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Resumen. En la Web 2.0, actualmente existe un problema de interoperabilidad
cuando se intenta conectar y transmitir datos entre diferentes aplicaciones
enriquecidas de internet (RIA), o entre RIAs y fuentes de datos. Este hecho
dificulta la reutilizacion de informacion entre diferentes fuentes de datos y en
algunos casos hace que esta informacion quede “inmovilizada” o no reusable
para otros sistemas. Cuando el valor de negocio recae en los datos y no en la
aplicacion, como ocurre en el entorno actual, es importante que la informacion
fluya sin impedimentos y para ello las tecnologias de la Web semantica pueden
ser clave en la solucidon. En concreto, este articulo presenta una solucion desde
la perspectiva de la metodologia de disefio dirigida por modelos S™4RIA,
empleada en el desarrollo de RIAs semdnticas. Como caso de estudio, se aborda
el modelado de una red social en el dominio de la musica. Esta aproximacion
combina las principales ventajas presentes en las tecnologias RIA actuales y
acelera el desarrollo de este tipo de aplicaciones simplificando la reutilizacién
de fuentes externas de conocimiento.
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1 Introduccion

La Web se encuentra en un proceso de cambio continuo hacia la llamada Web 3.0, o
“Web Semantica Social” [1]. Durante la Gltima década, las aplicaciones de la Web 2.0
[2] han promocionado el uso de la Web entre una gran variedad de usuarios. Dentro
del amplio concepto “Web 2.0”, pueden ser identificadas al menos dos ramas
principales, una asociada a los cambios en el comportamiento de los usuarios y otra
referente a las aplicaciones ricas de Internet. Al mismo tiempo, las aplicaciones
enriquecidas de Internet (RI1As) han producido un cambio en la forma de interaccion y
comunicacién entre usuarios y aplicaciones, y a su vez entre las propias aplicaciones.
Las RIAs ofrecen interfaces de usuario con un alto grado de interactividad, similar a
las aplicaciones de escritorio, incluyen contenido multimedia y minimizan la
comunicacion entre los componentes cliente y servidor.



Ambas ramas de la Web 2.0 comparten algunos inconvenientes que limitan
principalmente la portabilidad de los datos entre aplicaciones y, por tanto, la
interoperabilidad entre ellas. Por una parte, los sitios sociales son creados como sitios
propietarios que ofrecen un acceso a sus datos limitado por APIs cuya semantica
puede variar dependiendo del sitio Web. Por ello, en la actualidad, es corriente que los
usuarios tengan diferentes perfiles en diferentes redes ya que no pueden compartir los
datos personales de una a otra (segln Breslin et al. en [3] y [4]). Por otra parte, debido
a cuestiones tecnoldgicas, las RIAs actian como cajas negras que muestran el
contenido de una forma amigable pero limitan el acceso a los datos s6lo a los usuarios
humanos, ya sean RIAs orientadas al navegador (cuyos datos se muestran en funcién
de los eventos que los usuarios lanzan en la interfaz) o a los plugins (que son objetos
binarios cuya informacion es Unicamente visualizable mediante una extension del
navegador especifica para cada tecnologia de implementacion).

En el contexto actual de Internet, donde el valor se ha desplazado de las
aplicaciones Web a los propios datos que manejan, el uso de soluciones tecnolégicas
abiertas es una necesidad. El objetivo de la Web Seméntica [5] es resolver los
problemas de incompatibilidad semantica de sistemas por medio de técnicas y
tecnologias estandarizadas. Estas son la clave para solventar las cuestiones
mencionadas y desarrollar la Web a un nuevo estado, el de los sistemas que contengan
nuestra inteligencia colectiva [6]. La Web Semantica Social, como combinacién de la
Web Semantica y la Web Social esta en proceso de ser una realidad con el desarrollo
de nuevos tipos de aplicaciones como los blogs y los wikis semanticos (descritos por
Kinsella et al. [7]), y diferentes aproximaciones con el objetivo de reutilizar el
conocimiento contenido en las diferentes plataformas sociales, tales como FOAF (en
inglés “Friend of a Friend”, “Amigo de un Amigo”).

Tras afios de desarrollo estas tecnologias, técnicas y aplicaciones son lo
suficientemente maduras como para ser tratadas desde la perspectiva de la ingenieria
Web. Dentro el contexto descrito, este articulo presenta una solucién basada en
S™RIA (en inglés “Semantic Models for RIA”, Modelos semaénticos para RIA), una
metodologia de disefio basado en modelos que permite la creacion de RIAs
semanticas, que facilitan la interconexion entre sistemas RIA y entre RIAs y otras
fuentes de datos por medio de tecnologias de la Web semantica. En este caso, el
articulo desarrolla como caso de estudio el disefio de un sitio Web social usando una
RIA seméntica como plataforma con la finalidad de explicar las diferentes fases de la
metodologia y los beneficios del uso de las tecnologias de la Web Semantica
centrandose en las actividades que modelan la interoperabilidad entre aplicaciones.

Este articulo se encuentra dividido en los siguientes apartados: Los apartados 2 y 3
describen las principales caracteristicas de las RIAs seméanticas y presentan el caso de
estudio utilizado en el articulo, respectivamente. El apartado 4 presenta el método
S™4RIA y el apartado 5 describe cdmo modelar la parte servidora de una SRIA
haciendo énfasis en las tareas creadas para mejorar la interoperabilidad de las SRIA
respecto de la RIA tradicional. Por Gltimo, los apartados 6 y 7 analizan de los trabajos
previos y presentan las conclusiones del trabajo asi como las lineas de trabajo futuro.



2 RIAs semanticas como plataforma: Estructura y funcionalidad

A pesar de los beneficios de usar RIAs, estas aplicaciones comparten un
inconveniente con los sitios Web sociales: la exportabilidad y reusabilidad de los
datos que contienen. Actualmente existen algunas soluciones disponibles que
explotan el contenido del cédigo HTML donde se encuentran incrustadas las RIAs
orientadas al navegador, como se viene haciendo en la Web tradicional. Sin embargo,
todas estas aproximaciones son dependientes de la tecnologia de implementacion de
la RIA.

La aproximacion que se utiliza en este articulo esta basada en el concepto de RIA
semantica (SRIA), definida como una RIA que hace uso intensivo de las tecnologias
de la Web Semantica para ofrecer una representacion de sus contenidos y reutilizar las
fuentes de conocimiento ya existentes en la Web (ver [8] para una descripcion mas
detallada de sus requisitos).
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Fig. 1. Esquema bésico de una RIA semantica.

La figura 1 presenta un esquema conceptual de una SRIA con sus relaciones con
los usuarios y otros componentes de la Web. Se ilustra la SRIA como una caja negra,
como serfa una RIA también, con una arquitectura cliente-servidor, cuyos blogues
comparten datos mediante procesos de comunicacion asincronos dentro de la
infraestructura de la Web. No obstante, las SRIA contienen cuatro modulos software
(con doble borde en la figura 1) que no estan tradicionalmente presentes en las RIAs:

— Base de conocimiento (KB), servidor. Este mddulo gestiona la base de
conocimiento de la aplicacion, que incluye las ontologias que representan el
contenido de la aplicacién y las reglas de mapeo entre los elementos de la BD y
las instancias de esas ontologias. Se acompafia de un médulo (conversor BD-
RDF) que convierte las instancias de datos a RDF acorde a las reglas de mapeo.

— Punto de acceso SPARQL, servidor. Este modulo ofrece un servicio para
acceder a parte del conocimiento almacenado en la KB de la RIA. En este caso



la aproximacion esta alineada con los principios de Linked Data (definidos por
Bizer et al. [9]) debido a la simplicidad de los procesos que define y el protocolo
SPARQL (http://iwww.w3.org/TR/rdf-spargl-protocol/). Sin embargo, esta interfaz
podria ser reemplazada dependiendo de los requerimientos de la aplicacion.

— Cliente de los servicios Web (semanticos), servidor. Este cliente es una
combinacion de diferentes clientes que pueden acceder a diversos tipos de
contenidos y servicios en la Web. EI mddulo facilita el acceso de la aplicacion a
las ontologias y KB disponibles segun requiera.

— Vista HTML, cliente. Para poder acceder al contenido de aquellas RIAs que
requieren de extensiones en el navegador Web (plugins), las SRIA incorporan
una vista HTML de sus datos, anotado todo con RDFa. El modelo de anotacion
estd basado en dos tipos de anotaciones semanticas: de contenido y de contexto.
Las primeras estan relacionadas directamente con el dominio (y la finalidad) de
la aplicacion, mientras que las segundas ofrecen conocimiento sobre el contexto
de navegacion y los elementos de visualizacién, que puede ayudar a interpretar
el contenido presentado en la aplicacion. Los clientes para usuarios con algin
tipo de impedimento fisico, tales como usuarios con deficiencias visuales, serian
el objetivo ideal este tipo de anotaciones. Ademas de utilizar la vista HTML, los
usuarios podran acceder al mismo conocimiento utilizando la interfaz SPARQL.

— Generador de anotaciones (seménticas), cliente. El desarrollo de este médulo
depende de la tecnologia de implementacién de la RIA. En aquellos casos en
que la SRIA se implementa usando tecnologias basadas en Javascript, es posible
incluir un componente software que incluya dentro del cédigo HTML
anotaciones basadas en RDFa, las cuales apuntardn a instancias de ontologias (o
a las propias ontologias) almacenadas en la KB.

Las RIAs seméanticas son una plataforma genérica para el desarrollo de diferentes
tipos de aplicaciones que ofrecen una solucién independiente de la tecnologia de
implementacion utilizada. Los principales beneficios de utilizar las SRIAs como una
plataforma son las siguientes:

1. Mejora en la interoperabilidad entre aplicaciones. El uso de ontologias permite a
los disefiadores describir todos los datos de una forma estandar y facilita el proceso
de compartir datos entre diferentes sitios Web. Por ejemplo, la ontologia FOAF es
ampliamente utilizada en la Web para describir personas, documentos y sus
relaciones.

2. Enriguecimiento de los contenidos. SRIAs pueden reutilizar el contenido de otros
sitios Web o fuentes de conocimiento existentes para enriquecer el contenido
presentado a los usuarios. Por ejemplo, una SRIA podria automaticamente acceder
al contenido de DBpedia (http://www.dbpedia.org) para recuperar mas informacion
sobre un determinado tema. Ademas, las SRIAs pueden contener anotaciones
semanticas en el contenido HTML visualizado por los usuarios, las cuales podran
ser utilizadas por diferentes tipos de usuarios, como buscadores Web o clientes
para usuarios con necesidades especiales o con algun tipo de discapacidad.



3 Caso de estudio: Red social en una RIA semantica

En este articulo, el caso de estudio que se abordara es el desarrollo de una red social
utilizando como plataforma una SRIA (ver Fig. 2). La red social que se creara no sera
general sino que estard enfocada en el dominio musical. Ademas incluird un
reproductor musical para que los usuarios puedan escuchar sus canciones favoritas,
siendo asi una potencial plataforma de venta de musica.

Ademas de incluir las principales funcionalidades de las redes sociales actuales
(gestion del perfil de usuario, conexiones con otros usuarios y un muro donde
expresan pensamientos, impresiones y comentarios con sus amigos), los usuarios
podran compartir sus preferencias musicales (grupos y canciones), seguir el muro de
sus artistas favoritos y leer y publicar noticias de todos estos temas. La aplicacion
final no incluye nuevas caracteristicas en cuanto al aspecto social, que ya han sido
explotadas por algunas redes sociales como Ping (http://www.apple.com/itunes/ping/)
o0 lastFM (http://www.last.fm/). Este caso de estudio esta centrado en dos cuestiones:
la interconexion entre redes sociales utilizando técnicas y recursos de la Web
Semantica ya estudiados en otros trabajos [7], y el analisis del proceso de desarrollo
descrito en el proximo apartado. Las cuestiones referentes a la seguridad de la

aplicacion, privacidad de los usuarios y confiabilidad de las fuentes quedan fuera del
ambito del articulo.
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Fig. 2. Captura de pantalla de la red social propuesta.

4 Introduccion a la metodologia S"4RIA

Este apartado presenta la metodologia ST™4RIA, que extiende el proceso original
OOH4RIA [10] modificando las tareas existentes e introduciendo una coleccién de
nuevas tareas. El proceso de desarrollo puede ser dividido en tres actividades, que



agrupan procesos con la misma finalidad: disefiar los componentes de la parte
servidora de la SRIA, disefiar los componentes de la parte cliente de la SRIA y, por
altimo, generar la SRIA por medio de un conjunto de procesos de transformacion
modelo a texto.
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Fig. 3. Diagrama SPEM de la actividad “Disefiar la parte servidora de la SRIA”.

La primera actividad esta representada en la figura 3 mediante un diagrama SPEM
(http://www.omg.org/spec/SPEM/2.0/), en el cual las actividades de color gris son
aquellas definidas o modificadas por S"4RIA respecto de OOH4RIA. Esta comienza
cuando el disefiador del servidor define el modelo de Dominio, que incluye la
informacién necesaria para especificar el disefio de la parte servidora de una RIA con
las operaciones CRUD (crear, leer, actualizar y eliminar, en inglés, Create, Read,
Update, Delete). A partir de este modelo, el disefiador de ontologias define las
diferentes relaciones semanticas con las fuentes de ontologias externas de tal forma
que los conceptos incluidos en la SRIA pueden ser alineados con los conceptos de
otras fuentes o aplicaciones. Como resultado de esta tarea, se obtiene el modelo
ontolégico de dominio (en inglés, Domain Ontology model, DOM), que es a su vez un
prerrequisito para la siguiente tarea: “Definir modelo de Navegacidon”. En esta tarea,
el disefiador define como el usuario sera capaz de navegar por los datos de la SRIA
por medio de un conjunto de clases navegacionales, que referencian los conceptos
definidos en los modelos de dominio. Por medio del modelo de Navegacion extendido
los disefiadores pueden definir el acceso a bases de conocimiento, utilizando consultas
OCL, vy el uso de informacion de las mismas dentro de la SRIA. El Gltimo modelo
definido en esta actividad es el modelo ontologico de navegacion (en inglés,
Navigation Ontology model, NOM), que captura cémo las SRIAs publican su
informacién y conectan su informacion con la de otras fuentes de la Web.

La segunda actividad continua con la transformacion del modelo de navegacion
extendido en el modelo de Presentacion y en el modelo de Orquestacion en dos pasos



consecutivos por medio de dos transformaciones llamadas Nav2Pres y NavPres20rq
(ver [10] para mas detalle). EI modelo de Presentacidn representa la estructura de los
elementos de la interfaz de la SRIA que es completada por el modelo de
Orquestacion, que representa la interaccion entre los elementos definidos en el
modelo de Presentacion y los elementos del modelo de Navegacion Extendido.

Finalmente, la Ultima actividad del método tiene como meta la generacion de la
SRIA a partir del conjunto de modelos creados en las dos primeras actividades por
medio de un conjunto de procesos de transformacién modelo a texto, que obtienen el
cédigo de cada uno de los componentes software descritos en el apartado 2.

5 Disefio de los componentes de servidor de la red social

El presente articulo se centrara exclusivamente en la descripcion de la primera
actividad del método, en la cual los disefiadores de la aplicacién definen la
interconexion entre aplicaciones, la reutilizacién de fuentes de datos externas, y
establece qué informacion sera compartida por la SRIA por medio de sus ontologias.

5.1 Modelado conceptual del dominio

El modelado conceptual de los datos de la aplicacion se realiza mediante una
aproximacion hibrida que combina dos modelos complementarios: el modelo de
dominio y el modelo ontoldgico de dominio. Ambos modelos permiten representar las
estructuras de datos con las que trabajara la SRIA. EI modelo de dominio permite
definir las estructuras de datos de la aplicacion asi como su comportamiento en
ejecucion, establece las principales acciones sobre los datos (crear, modificar, leer y
eliminar) y define como manejar los datos para su almacenamiento persistente. El
modelo ontoldgico de dominio permite definir estas estructuras como una ontologia
indicando que conceptos seran publicos (es decir, se generaran dentro de la ontologia
de dominio) y permitiendo la alineacién de los conceptos del dominio con ontologias
ya existentes, y asi reutilizar conocimiento ya definido en otras fuentes.

La primera actividad del proceso S™4RIA comienza cuando el disefiador del
servidor crea el modelo de dominio de la aplicacion, representado en la Fig. 4, que en
este caso representa los conceptos gestionados internamente por la red social. El
esquema que se presenta esta dividido en dos partes: una social, que seria similar en
cualquier red social y que contiene las clases necesarias para la interaccién social de
una comunidad de usuarios y otra dependiente del dominio de la aplicacién, que en
este caso esté asociado con el dominio musical.

En esta red social existen dos tipos de usuarios: miembros de la comunidad (clase
User, usuario) y miembros corporativos (clase Artist, artista). Los primeros son
aquellos que interaccionan, producen y consumen los principales contenidos de la red.
Los artistas tienen también la posibilidad de gestionar un perfil oficial para
interaccionar con los seguidores y fans. Todos los miembros de la red poseen un
“muro” donde poder publicar historias (clase Story, historia) y comentar (clase
Comment, comentario) sus propias historias o las de sus amigos. Asimismo, los



usuarios pueden enviar mensajes privados entre ellos (clase Message, mensaje).
Como la red esta centrada en el dominio musical, cada usuario puede crear sus
propios albumes (clase UserAlbum, &lbum de usuario) a partir de una lista de
canciones (clase Song, cancion) propias, que pueden ser etiquetadas usando etiquetas
propias (clase Tag, etiqueta) o de otros usuarios.
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Fig. 4. Modelo de dominio para el caso de estudio.

Una vez completado el modelo de Dominio, el disefiador de la ontologia construye
el modelo ontoldgico de dominio, es decir, la ontologia de dominio de la aplicacién,
que puede enlazar los conceptos de la aplicacién con otras ontologias y establece qué
fuentes de conocimiento (ontologias y sus instancias) seran utilizadas. Este modelo
esta basado en el metamodelo OntoDom, que extiende el metamodelo ODM (en
inglés, Ontology Definition Metamodel [11], metamodelo de definicion de
ontologias). Este metamodelo simplifica la definicion de elementos de la ontologia e
incluye un nuevo elemento, la fuente de instancias de ontologia, como elemento
DOSource (Domain Ontology Source), concepto que representa fuentes de
conocimiento con diferente acceso: servicios Web semanticos, puntos de acceso
SPARQL, etc. En un primer paso el disefiador define la vista de fuentes (Fig. 5)
indicando qué ontologias van a ser importadas (como elementos DODefinition) y
donde se almacenan sus instancias (representado por elementos DOSource). En este



ejemplo el DOM importa dos ontologias, los elementos MusicOntology y FOAF,
cuyas instancias estan almacenadas en los elementos MusicBrainz y SNS_FaceRIA
(otra aplicacion con un punto de acceso SPARQL), de tipo DOSource.
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Fig. 5. Vista de fuentes del modelo ontolégico de dominio para el caso de estudio.
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Fig. 6. Vista de conceptos del modelo ontoldgico de dominio para el caso de estudio.

Tras completar la vista, el disefiador de ontologias construye la vista de concepto
del DOM, representado en la Fig. 6, en la que realmente construye la ontologia de
dominio de la aplicacién (que estd almacenada en la definicion dentro del elemento
DOM, de tipo DODefinicién) y enlaza los conceptos que contiene con conceptos de
las ontologias importadas. Para cada una de las clases del modelo de dominio el
disefiador puede crear una Unica clase de ontologia (DOClass), indicando sus
propiedades y relaciones con otras clases de la ontologia (también importados del
modelo de dominio).

Siguiendo con el ejemplo, en este caso el disefiador ha extendido los conceptos
User y Song con atributos de la clase Person de la ontologia FOAF y de la clase



Track de la ontologia MusicOntology respectivamente (los espacios de nombres se
definen en la vista de fuentes, ver Fig. 5). Esto permitird la generacion de la
informacién de la red social como instancias de las ontologias FOAF y
MusicOntology facilitando asi el intercambio de contenidos entre redes sociales. En el
diagrama de la Fig. 6, aquellas clases de otras ontologias (DODefinition en la Vista de
Fuentes) son destacadas como externas por medio del indicador “E” y los
identificadores son agrupados en diferentes espacios de nombres.

5.2  Disefio de la navegacion por los datos.

La siguiente tarea comprende el disefio el modelo de Navegacién extendido, que
extiende el modelo de navegacién de OOH4RIA [10] y, representa como los usuarios
navegaran por los datos contenidos en la aplicacion. En la Fig. 7 se representan dos
tipos de clases navegacionales en funcion de la clase del dominio de la que fueron
creadas: locales, coloreadas en gris y creadas desde una clase del modelo de dominio;
y externas, coloreadas en blanco y asociadas con una clase del DOM.
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Fig. 7. Modelo de navegacion extendido del caso de estudio.

Para acceder al muro, los usuarios tienen que registrarse primero y abrir un perfil,
tras lo cual, la aplicacion dara acceso a diferentes areas. La primera de estas areas
incluye el muro del perfil, que contiene las Ultimas historias y comentarios (clases
navegacionales Story, Comment, Friend_FOAF_Info — Historia, Comentario y
Amigo_FOAF_Info) y una lista de sus amigos (clase navegacional Friend — Amigo),
cada uno con un enlace a su propio muro. Un usuario puede buscar e invitar otros



usuarios para que formen parte de su ndcleo de amigos (clases navegacionales
PossibleFriend, Invitation — PosibleAmigo, Invitacidn) o aceptar las invitaciones que
ha recibido (clase navegacional Userlnvitation — InvitaciénRecibida). En cuanto a las
funcionalidades dependientes del dominio musical, un usuario puede gestionar sus
propios albumes personales (y reproducirlos, clase UserAlbum — AlbumDeUsuario) y
etiquetar las canciones que contienen (clases Song, Cancion_MusicBrainz_Info, Tag —
Cancion, Cancion_MusicBrainz_Info, Etiqueta). Igualmente es posible buscar y
reproducir  las canciones de MusicBrainz  (clases  MusicBrainz_Track,
Artist_MusicBrainz_Info). Las clases para gestionar los perfiles corporativos, en este
caso los artistas, estan incluidos en el paquete ArtistManagement — GestionArtistas.

Los enlaces trasversales con destino una clase navegacional externa estin
obligatoriamente asociados a una Unica fuente de conocimiento. Para acceder a una
clase navegacional externa, el disefiador escogera la fuente de conocimiento asociada,
que tiene que haber sido previamente definida en el DOM (mediante elementos
DOSource), desde la cual se extraeran las instancias de la clase ontoldgica asociada a
la clase navegacional. De esta forma establecera el tipo de enlace: local (destino
fuente de conocimiento local) o externo — enlaces “L” o “E”). Por ejemplo (ver
cuadro con lineas discontinuas), el enlace get MusicBrainz_Info esta asociado a la
fuente DOMSource (base de conocimiento local a la SRIA) mientras que el enlace
get_Artists esta enlazado con la base de conocimiento de MusicBrainz.

Una vez completado, el disefiador de ontologias crea el modelo ontoldgico de
navegacion (NOM), que define una ontologia con conceptos de navegacién que 1)
representard un mapa de navegacion por la aplicacion para los usuarios finales, 2)
donde se almacenan las instancias, es decir, en qué elemento DOSource local, y 3)
restringe las instancias de la ontologia de dominio que serdn generadas por cada una
de las clases navegacionales por medio de condiciones OCL. Para todo ello, utiliza un
metamodelo propio, OntoNavi, basado en ODM, que contiene cuatro elementos
principales: clases, enlaces, atributos y condiciones.

6 Trabajos relacionados

El uso de tecnologias de la Web semantica en las RIA de forma general es un campo
poco explorado en la actualidad. Hasta donde llega el analisis realizado, no se han
encontrado propuestas similares en la bibliografia que utilicen estas tecnologias en la
extension de las RIAs actuales. Por otra parte y como es de suponer, la extension de
los métodos de disefio dirigidos ya existentes para desarrollar RIA tampoco ha sido
tratada en profundidad, aunque algunos pasos se han llevado a cabo desde el campo
de la ingenieria Web. El propdsito de este apartado es analizar en un primer paso las
diferentes soluciones adoptadas por las metodologias mas conocidas para el desarrollo
de aplicaciones RIA y aplicaciones Web semanticas y, en un segundo paso,
compararlas con la aproximacion seguida en S"4RIA. Estas metodologias combinan
mecanismos para modelar parte de los requerimientos de las aplicaciones SRIA. El
andlisis comenzara por aquellos métodos que mezclan primitivas para disefiar RIAs y
el uso de tecnologias de la Web semantica.



El primero método a analizar es WebML [12], que fue el primero en incluir
primitivas para modelar tanto interfaces de usuario enriquecidas y aplicaciones Web
semanticas (entre otras aplicaciones, ver Ceri et al. [13]). Brambilla y Facca [14]
definen las caracteristicas y los requisitos de un portal Web semantico y proponen una
extension de WebML para desarrollar este tipo de aplicaciones. Al mismo tiempo,
Brambilla et al. [15] establecieron un conjunto de requerimientos para el acceso a
servicios Web semanticos desde aplicaciones Web. Sin embargo, estas propuestas
estan orientadas a interfaces Web tradicionales y no tienen en cuenta la existencia de
las RIAs. En referencia a las aplicaciones RIA, Fraternali et al. [16] proponen una
extension para el disefio de RIAs (orientadas al navegador, basadas en AJAX).

A pesar del nimero de extensiones de WebML, todas ellas permanecen inconexas,
es decir, cada una propone unas mejoras en un ambito que no tienen ninguna
conexion, no son aparentemente reutilizadas. Al contrario, S"4RIA combina las
primitivas para modelar RIAs y aplicaciones Web semanticas en sus modelos que
pueden ser aplicadas conjuntamente para desarrollar diferentes tipos de aplicaciones
SRIA, entre ellas, nuevos sitios sociales. Asimismo, el método ofrece una mejor
separacion de caracteristicas de forma que divide de forma clara los elementos
necesarios para modelar la persistencia de datos, la l6gica de negocio y la interfaz.

SHDM [17] es un método de disefio de aplicaciones Web semanticas dirigido por
ontologias. Afos después de su invencidn fue extendido con las primitivas necesarias
para disefiar RIAs, tal y como se describe en [18]. Esta extension incremento el
nimero de elementos de la ontologia de presentacion e incluyé nuevas
funcionalidades del generador de sitios Web, p. ej. la generacion de etiquetas RDFa.

RUX-Method [19] es una metodologia de disefio basado en modelos para el
desarrollo de interfaces RIA (Gnicamente la parte servidora). Como una extension al
método, Linaje et al. [20] presentaron los requisitos y los cambios necesarios para
incluir anotaciones semanticas dentro de las 1U desarrolladas con AJAX utilizando el
estandar de accesibilidad WAI-ARIA del W3C.

Es interesante destacar que los métodos anteriores fundamentan la inclusién de
anotaciones semanticas en RIAs en el hecho que estén implementadas con tecnologias
basadas en Javascript, p. ej. AJAX. Este hecho tiene una fuerte influencia en el disefio
de los métodos y limita evidentemente el tipo de tecnologias que pueden ser utilizadas
para generar las RIAs. De forma opuesta, S"4RIA provee una solucién mas general
basada en los principios del proyecto Linking Open Data (http://www.w3.0org
/wiki/Sweol G/TaskForces/CommunityProjects/LinkingOpenData) Y, consecuentemente, no
hay una dependencia fuerte entre el método y la tecnologia. Ademas S™4RIA utiliza
los modelos de ontologia (dominio, navegacion y visualizacion) para generar
ontologias que permitan manejar una representacion de la SRIA en tres capas que
pueda ser “entendida” por los clientes software.

Por Gltimo, este analisis no incluird los métodos de disefio WSDM [21] y Hera
[22], ya que a pesar que son capaces de reutilizar conocimiento de la Web y de
generar aplicaciones Web semanticas, carecen de primitivas para el disefio de RIAs.



7  Conclusiones y trabajos futuros

El presente articulo aplica el concepto de RIA semantica y la metodologia S"4RIA a
la mejora de la interoperabilidad entre sistemas RIA y fuentes de datos externas. El
uso de SRIAs como plataforma proporciona un conjunto de componentes que
permiten solucionar el problema de interoperabilidad entre sitios sociales. Asimismo,
las SRIA ofrecen un conjunto de caracteristicas ya desarrolladas en el entorno de la
Web seméntica para favorecer el acceso de agentes software a los datos.

El método S™4RIA por su parte facilita a los disefiadores el enriquecimiento de las
SRIA con conocimiento desde bases de conocimiento de la Web o la creacién de
nuevas bases de conocimiento accesibles desde la Web. S"4RIA define los modelos y
procesos necesarios para representar como el conocimiento de la Web es importado y
reutilizado en las aplicaciones y qué conocimiento de la aplicacion disefiada puede ser
compartido utilizando diferentes técnicas. Los modelos ODM permiten la
representacion de la seméantica del dominio de la aplicacién y, al mismo tiempo,
contienen el conocimiento de disefio de la aplicacion, reutilizable en otros disefios.

Los beneficios concretos de utilizar S™4RIA son los siguientes: al ser una
aproximacion basada en modelos 1) permite definir una aplicacion Web 3.0 completa
en tiempo de disefio y generarla de forma (semi-)automatica, lo cual ayuda a reducir
el coste asociado de desarrollo y mantenimiento; 2) incluye primitivas para disefiar
cémo las aplicaciones reutilizaran y compartiran sus datos en la Web, mejorando la
interoperabilidad de los sistemas basados en la plataforma SRIA desde el disefio; y 3)
facilita la reutilizacion de KBs por medio de sus modelos, ayudando a los disefiadores
no expertos en el area de la Web Semantica a explotar estos recursos.

Las lineas de trabajo futuro son las siguientes: a) aplicar la propuesta en el
desarrollo de otros tipos de aplicacion, p.ej. blogs o wikis semanticos [7], que utilicen
patrones de disefio de Webs sociales; b) estudiar técnicas de optimizacion para
recuperar conocimiento desde fuentes externas; y c¢) completar la implementacion de
S™4RIA en OIDE (OOH4RIA Integrated Development Environment, [23]).
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