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Resumen La amplia mayoria de entornos de desarrollo han incluido
funcionalidad para refactorizar el software. Sin embargo, atin no ha sido
objetivo fundamental de este tipo de herramientas proveer funcionali-
dad para la facilitar la construccién més dindmica de refactorizaciones
por parte del usuario del entorno. En este trabajo se presenta una he-
rramienta desarrollada como plugin para Eclipse IDE que facilita a los
desarrolladores la ejecucién y construccién dindmica de refactorizacio-
nes. Adicionalmente la herramienta permite que estas refactorizaciones
sean exportadas/importadas de un entorno Eclipse a otro. Asi, se brin-
da la posibilidad al desarrollador de personalizar las refactorizaciones en
funcién de las necesidades de su organizacion, y de las necesidades que
surgen a lo largo de sus tareas de desarrollo y mantenimiento. Por otra
parte, la herramienta construida también permite caracterizar las refac-
torizaciones de las que dispone y, en base a ello, ofrece un mecanismo de
consultas de refactorizaciones disponibles segin diferentes criterios.
Palabras clave:refactorizacién, plugin, Eclipse IDE, construccién, ca-
racterizacién

1. Caracteristicas Principales

Para dar soporte a la representacion del cédigo, ejecucion de las refactorizacio-
nes y recuperacién del cédigo, se partié inicialmente de una notacién minimal
orientada a objetos, MOON [1]. A partir de dicha notacién se desarroll$ el me-
tamodelo MOON 2, 3] y la correspondiente extensién que soporta el lenguaje
JAVA objeto de refactorizacién, denominada JAVAMOON.

Toda la informacion se almacena como instancias de un grafo del metamodelo
JAVAMOON. El grafo puede ser recorrido para comprobar el cumplimiento de
precondiciones/postcondiciones (consultas) y realizar las transformaciones (ac-
ciones) asociadas a la refactorizacion, transformando el estado del cédigo. Al
recorrer de nuevo el grafo, el cédigo refactorizado puede ser regenerado.

La refactorizacion se define con la herramienta en un fichero XML que pos-
teriormente es interpretado, cargando las clases necesarias desde los repositorios
para la ejecucion de la misma. Dicha labor la realiza el motor de refactorizacio-
nes [4]. La interfaz gréfica de la refactorizacién se genera también en tiempo de
ejecucion.



1.1. Edicién de Refactorizaciones

Se dispone en la zona superior de un ment, con las opciones de creacién (New),
edicién (Edit) y borrado (Delete) de las refactorizaciones existentes. En la
creacién o edicién se trabaja con un asistente (wizard) en siete pasos (ver Fig. 1
(a)-(b)) que permite construir la refactorizacién paso a paso.
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Figura 1: Pasos inicial y final en el asistente en la creacién y edicién de refacto-
rizaciones

Para incluir una nueva refactorizacién, o editar una existente, se sigue el
siguiente proceso:

Paso 1: incluir informacién que caracterice a la refactorizacion como: nom-
bre, objetivo, categorias, palabras claves, etc.

Paso 2: seleccionar las entradas de usuario indicando elementos del meta-
modelo (de MOON o JAVAMOON).

Paso 3: seleccionar precondiciones indicando predicados de los repositorios
(opcional).

Paso 4: seleccionar acciones que transformen el codigo.

Paso 5: seleccionar postcondiciones indicando predicados de los repositorios
(opcional).

Paso 6: incluir cédigos de ejemplo (opcional).

Paso 7: confirmar cambios.

El uso de un asistente o wizard evita errores manuales y la existencia de los
elementos del repositorio se revisan por reflexion.



[4] AnctherClassjava 57 “_[J] Cambiadajava =]
1 public class AnotherClass {
2 Cembiada m;

i 4 public void BRI (
6

m.testlo(0, OL, null):

H

&R Available Refa 53 . ™™ Refactoring H | [i-) Refactoring Pr| = ' Refactoring C | [#] Classifications| = O
| Add Paramete]

AddOverrideAnnotation

MigratelUnit3Te)Unid TestException

Rename Method

(a) Refactorizaciones disponibles (b) Histérico de Refactorizaciones

% 0@ ] b B N =0

Y
corch s ‘Summary about Extracttt-

Ovenview | Inputs_ Mechanism |

[
100356

5 & ComposingMethods
£ tractMethod

100801

(c) Progreso de la Refactorizacién (d) Visor del Catalogo de Refactorizaciones

Figura2: Vistas incluidas en el Plugin.

1.2. Vistas Incorporadas y Opciones Adicionales

= Vista de Refactorizaciones Disponibles (Awailable Refactorings).

En base al elemento seleccionado en el editor de codigo, esta vista ayuda al
usuario indicando sélo aquellas refactorizaciones que son aplicables sobre el
elemento actual (ver Fig. 2 (a)) y permitiendo su seleccién para ejecutarlas.

= Vista de Histdrico de Refactorizaciones (Refactoring History). Per-
mite la visualizacién del histérico de refactorizaciones aplicadas asi como la
aplicacién de operaciones de “deshacer” (ver Fig. 2 (b)).

= Vista de Progreso de la Refactorizacién (Refactoring Progress). Se
visualiza el progreso de la ejecucién de las refactorizaciones (ver Fig. 2 (c)).

= Vista de Céatologo de Refactorizaciones (Refactoring Catalog Brow-
ser). Permite la visualizacién y consulta avanzada, incluyendo filtros, de las
refactorizaciones del catdlogo (ver Fig. 2 (d)).

= Editor de Clasificaciones (Classification Editor). Permite la edicién de
las clasificaciones, categorias y palabras claves en las que se puede catalogar
una refactorizacion.

Este plugin también permite la importacién/exportacién de las refactorizaciones
entre distintas instalaciones de ECLIPSE asi como la importacién/exportacién de
un conjunto de refactorizaciones aplicadas como un Plan de Refactorizaciones
[5].



2. Conclusiones y Lineas de Trabajo Futuro

La herramienta se encuentra en su tercera iteracion y su funcionalidad se si-
gue extendiendo y ampliando en la actualidad, contando con una base firme a
partir de los trabajo previos (ver Agradecimientos). Sin tratarse todavia de una
herramienta de produccion, ofrece posibilidades al programador que usa habi-
tualmente las refactorizaciones y sirve como demostracién de lo planteado en
trabajos tedricos previos [3,4,6,7]. Atn con ciertas limitaciones de rendimiento
a mejorar, el soporte del lenguaje JAVA es completo, incorporando los tltimos
elementos incorporados en la gramética (anotaciones, enumeraciones, genéricos,
bucles foreach, varargs, etc.)
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